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Proyecto de real decreto XXX/202X, de XX de XXXXX por el que se establece
el Certificado profesional en Mecanizado de piezas de madera y derivados con
centros de control numérico (CNC), se fija su curriculo y las ofertas de grados B
y A incluidas en este certificado profesional.

La Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacién e integracién de la
Formacion Profesional dispone en sus articulos 5.1 y 5.3 a) y b) que el Sistema
de Formacién Profesional estd compuesto por el conjunto articulado de
actuaciones dirigidas a identificar las competencias profesionales del mercado
laboral, asegurar las ofertas de formacion idéneas, posibilitar la adquisicion de la
correspondiente formacion o, en su caso, el reconocimiento de las competencias
profesionales, y poner a disposicion de las personas un _servicio de orientacion y
acompanamiento profesional que permita el disefofde itinerarios, formativos
individuales y colectivos. Esta funcion se cumplira conforme a\un modelo de
formacion profesional, de reconocimiento y acreditacion de competencias y de
orientacion profesional basado en itinerarios formativos facilitadores de la
progresion en la formacion y estructurado en una doble escala en cinco grados
ascendentes (A, B, C, D y E) descriptivos de'las ofertas formativas organizadas
en unidades disefadas, segun el g€atalogo :Nacional de Estandares de
Competencia profesionales y en tres niveles,de competencia profesional (1, 2 y
3), de acuerdo con lo dispuesto en el Cataloge, Nacional de Estandares de
Competencia profesionales, segun los criterios establecidos de conocimientos,
iniciativa, autonomia y complejidad de las tareas, en cada una de las ofertas de
formacion profesional.

Asimismo, esta ley‘establece en su articulo 28 la tipologia de las ofertas de
formacion profesional, enmarcando a los certificados profesionales en el Grado
C del Sistema de Formacion Profesional. Ademas, en el articulo 35.1, dispone
que el grade’ C constituye la oferta, parcial y acumulable del Sistema de
Formacion Profesionaly, de warios modulos profesionales del Catalogo Modular
de Formacian Profesional por razon de su significacion en el mercado laboral y
conduceya la‘obtencion de un Certificado Profesional.

El Real Deereto 659/2023 de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacion
del Sistema de Formacion Profesional, regula en su articulo 68 la definicion del
curriculade los certificados profesionales e indica el contenido que deberan tener
las disposiciones estatales que lo establezcan, siendo estas la identificacion, el
perfil profesional, el disefio curricular basico, el entorno profesional, los
parametros basicos de contexto formativo, los requisitos basicos del
profesorado, personas formadoras y personas expertas y la informacion sobre
los requisitos necesarios segun la legislacion vigente para el ejercicio
profesional.

En su articulo 7.1, los curriculos correspondientes a los Grados A, By C seran
los establecidos por el Ministerio de Educacién, Formacion Profesional y
Deportes, sin perjuicio del apartado 3 de dicho articulo.

Las administraciones competentes podran incorporar especificaciones
puntuales segun lo establecido en el articulo 7.4 del citado real decreto, relativo
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a los Grados B y C, atendiendo a la realidad socioeconomica del territorio y a las
necesidades de su tejido empresarial.

Asimismo, en su articulo 28 indica que los Grados C, D y E podran tener oferta
modular, a partir de un médulo profesional, para su adaptacion a las necesidades
y circunstancias personales y laborales, asi como al ritmo personal de
aprendizaje.

Ademas, segun lo dispuesto en el articulo 70 del Real Decreto 659/2023, de
18 de julio, los certificados profesionales tendran caracter dual e incluiran un
periodo de formacion en empresa, con duraciéon variable en funcion de su
régimen, general o intensivo, en el que se desarrollara un conjunto de actividades
dirigidas a completar y reforzar los resultados de aprendizaje previstos en el
curriculo.

Asi, este real decreto, conforme a lo previsto en el Real Decreto 659/2023, de
18 de julio, establece y regula, en los aspectos y elementos, basicos antes
indicados, el certificado profesional en Mecanizado «de piezas de madera y
derivados con centros de control numérico (CNC).

En relacion con el contenido de caracter basico de este real decreto, se ha
recurrido a una norma reglamentaria para establecer bases estatales conforme
con la jurisprudencia del Tribunald  Constitucional;” que admite
“‘excepcionalmente”, que las bases puedan establecerse mediante normas
reglamentarias en determinados supuestos cuando, como ocurre en este caso,
‘resulta complemento indispensable Wpara asegurar el minimo comun
denominador establecido en las normas legales,basicas” (asi, entre otras, en las
Sentencias del Tribunal Constitucional 25/1983, de 7 de abril, 32/1983, de 28 de
abril y 48/1988, de 22 de marzo).

Asimismo, cabe mencionar, que €ste real decreto se ajusta a los principios de
buena regulacion contenidos»én la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Camun de las Administraciones Publicas, los
principios de neCesidad; eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica,
transparencia y eficiencia. Cumple el principio de necesidad en tanto que
persigue el interés'general al facilitar la adecuacion de la oferta formativa a las
demandas /de los ‘sectores productivos, ampliar la oferta de formacién
profesional,'avanzar en la integracion de la formacion profesional en el conjunto
del sistema“ educativo y formativo y reforzar la cooperacion entre las
administraciones ieompetentes, asi como con los agentes sociales y las
empresas privadas. Cumple con los principios de eficacia, eficiencia,
proporcionalidad y seguridad juridica porque, no existiendo ninguna alternativa
regulatoria,menos restrictiva de derechos, resulta coherente con el ordenamiento
juridico y permite una gestion mas eficiente de los recursos publicos. Del mismo
modo, cumple con el principio de transparencia porque durante el procedimiento
de elaboracion de la norma se ha permitido la participacion activa de las
potenciales personas destinatarias a través de los tramites de consulta publica y
de audiencia e informacion publica, quedando justificados los objetivos que
persigue la ley.

Este real decreto se enmarca en el Componente 20 (Plan Estratégico de
Impulso de la Formacién Profesional), como parte de la Reforma 01: Plan de
Modernizaciéon de la Formacion Profesional. Proyecto 01. Renovacion del
Catalogo de Titulos en Sectores Estratégicos, perteneciente al Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR). El presente real decreto
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contribuye a dar cumplimiento al hito auxiliar de definicion C20.R1 establecido
en 42 nuevas titulaciones, en el Q4 de 2024 asi como el numero de titulaciones
establecido en el texto del componente 20 del PRTR, que asciende a 60 nuevas
titulaciones.

En la tramitacibn de este real decreto se han cumplido los tramites
establecidos en la Ley 50/1997, de 27 de noviembre, del Gobierno y en la Ley
39/2015, de 1 de octubre. Han sido consultadas las comunidades autbnomas y
han informado el Consejo General de la Formacion Profesional y el Ministerio de
Politica Territorial y Memoria Democratica.

Este real decreto se dicta al amparo de las competencias que atribuye al
Estado el articulo 149.1.302. de la Constitucion Espafiola para lasegulacion de
las condiciones de obtencion, expedicion y homologacién® de “los titulos
académicos y profesionales.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Educacion, Formaeién Profesional
y Deportes y previa deliberacion del Consejo de Ministros emsu reunion del dia
XXX

DISPONGO:
CAPITULOI
Disposiciones,generales
Articulo 1. Objeto.

Este real decreto tiene porobjeto el.establecimiento del certificado profesional
en Mecanizado de piezas de¥maderay derivados con centros de control
numérico (CNC) y deflos grados B,y A vinculados a este, con caracter oficial y
validez en todo el territoriomnacional, asi como de su curriculo.

a) Los certificados‘de competencia (grados B) asociados a este certificado
profesional se recogen en el anexo |.

b) Las acreditaciones parciales de competencia (grados A) que configuran
los)certificados de competencia se recogen en el anexo |l.

CAPITULO Il

Identificacion, perfil profesional y entorno profesional del certificado
profesional en el sector o sectores

Articulo 2. Identificacion.

El certificado profesional de Mecanizado de piezas de madera y derivados con
centros de control numérico (CNC) queda identificado para todo el territorio
nacional por los siguientes elementos:

a) Denominacion: Mecanizado de piezas de madera y derivados con
centros de control numérico (CNC).
b) Cdédigo: MAM_C_007_4B.
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c) Nivel: 2.

d) Duracion: 830 horas.

e) Familia Profesional: Madera, Mueble y Corcho.

f) Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion:
P-3.5.1

g) Referencia del Marco Espafiol de Cualificaciones para el aprendizaje
permanente: 4B.

Articulo 3. Perfil profesional del certificado profesional.

El perfil profesional del certificado profesional en Mecanizado.de piezas de
madera y derivados con centros de control numérico (CNC) quéda determinado
por su competencia general, sus competencias profesionales /y para la
empleabilidad y por la relacion de estandares de competencias profesionales del
Catélogo Nacional de Estandares de Competencias Profesionales,incluidos en
el certificado profesional.

Articulo 4. Competencia general.

La competencia general de este certificado “profesional consiste en
elaborar piezas de madera y derivados, preparando y controlando los centros de
control numérico (CNC) y ajustando programas ‘de mecanizado con la calidad
requerida y en condiciones de seguridad, salud,laboral y proteccion ambiental,
asi como realizando el mantenimiento de pfimer nivel.

Articulo 5. Competencias profesionales.y para la empleabilidad.

Las competenciasdprofesionales y para la empleabilidad de este certificado
profesional son las{que se selacionan a continuacion:

a) Obtener.informacion de los planos de fabricacion de piezas y derivados
de madera.

b) Ajustar las condiciones iniciales definidas del programa de CNC.

c) Proponer mejoras del programa de CNC en el mecanizado de piezas de
madera y derivados.

d) Organizar Ias herramientas y sistemas de fijacion de las piezas en centros
de control numeérico (CNC).

e) Organizar los accesorios o dispositivos en centros de control numérico
(CNCQC).

f) Realizar el mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones
de centros de control numérico (CNC).

g) Fijar las piezas sobre el utillaje en centros de control numérico (CNC).

h) Operar centros de control numérico (CNC) para fabricar productos de
madera y derivados.

i) Comprobar los productos mecanizados de madera o derivados por (CNC),
para el control de calidad.

j) Distribuir las piezas mecanizadas y controladas para procesos posteriores
de mecanizado.
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k) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios
tecnolégicos y organizativos en su actividad laboral.

[) Cumplir las tareas propias de su nivel con autonomia y responsabilidad,
efectuandolas de forma individual o como miembro de un equipo de trabajo.

m) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las
personas que intervienen en su ambito de trabajo.

n) Cumplir las normas de calidad, de accesibilidad universal y disefio para
todos que afectan a su actividad profesional.

n) Actuar con espiritu emprendedor e iniciativa personal en la eleccion o
aplicacion de los procedimientos de su actividad profesional.

o) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente,
participando activamente en la vida econdmica, social y cultural.

Articulo 6. Relacion de estandares de competencias profesionales del Catalogo
Nacional de Estandares de Competencias Profesionales incluidos en este
certificado profesional:

Los estandares de competencias profesionales de este certificado profesional
son los que se relacionan a continuacion:

a) UC2398_2: Ajustar y adaptar programas para centros de control numérico
(CNC) para el mecanizado de piezas demmadera y derivados.

b) UC2399 2: Preparar centros des control numérico (CNC) para el
mecanizado de piezas'de madera y derivados.

c) UC2400_2: Fabricar productos de'madera y derivados con centros de
control numérico (CNC).

Articulo 7. Entorno profesional.

1. Las personas que hayan obtenido el certificado profesional que acredita la
superacion 'de este grado C ejerceran su actividad en todos los sectores
economicos que desarrollen actividades de fabricaciéon de muebles, subsector
de fabricacion demsmuebles y otros productos de madera.

Desarrollan’ su actividad profesional dentro del area/departamento de
produccion, dedicado a la fabricacién de mobiliario o elementos de carpinteria,
en entidades de naturaleza publica o privada, en empresas de gran tamano,
medianas 'y pequefias empresas, tanto por cuenta propia como ajena, con
independencia de su forma juridica.

Desarrollan su actividad dependiendo en su caso, funcional y/o
jerarquicamente de un superior. Pueden tener personal a su cargo en ocasiones,
por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional
se aplican los principios de accesibilidad universal o disefio para todas las
personas de acuerdo con la normativa aplicable.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
a) Ajustadores/as operarios/as de maquinas herramientas CNC.
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b) Programadores/as de maquinas con control numérico, en general.
c) Operadores/as de maquinas de CNC para fabricar productos de
madera.

CAPITULO Il
Ensenanzas del certificado profesional
Articulo 8. Mdédulos profesionales.

Los moddulos profesionales de este certificado profesional quedan
desarrollados en el anexo lll, cumpliendo lo previsto en el articulo 12 del Real
Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se establece la ordenaciénigeneral
del Sistema de Formacidén Profesional. Dichos médules son los que a
continuacion se relacionan:

a) 1733. Tratamiento de programas de centros de,control numérico (CNC)
para el mecanizado de piezas de madéra y derivados.

b) 1734. Preparacion y ajuste de centros de control numérico (CNC) para
el mecanizado de piezas de madera Yy derivados.

c) 1735. Fabricacion de productes,de madera y derivados con centros de
control numérico (CNC).

d) 1732. Nivel basico de prevencion defriesges laborales.

Este certificado profesional incorpora un periodo de formacion en empresa
segun se indica en el articulo 70 del'RealDecreto 659/2023, de 18 de julio.

Articulo 9. Requisito§ para la realizacion de la estancia en empresa u organismo
equiparado.

1. De acuérdo conle establecido en el articulo 158 del Real Decreto 659/2023,
de 18 de julio, el inicio\de la estancia en la empresa u organismo equiparado
requerira haber superado la formacion en prevencién de riesgos laborales. Para
ello,fsera necesario que se haya cursado la formacion correspondiente para
aléanzar lasicompetencias necesarias para el desempefio de las funciones de
nivel'basico en Prevencidon de Riesgos Laborales, establecidas en el articulo 35
del Real Becreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, sin perjuicio de lo establecido en el articulo
153.2.d) del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio.

2. Para este Grado C, la formacion establecida en el médulo profesional 1732.
Nivel basico de Prevencidon de riesgos laborales recogido en el anexo lll, que
debe incluir el contenido minimo del programa de formacién prescrito en el anexo
IV del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, y de cualquier otra normativa legal
vigente para un ambito sectorial concreto, capacita para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades
de nivel basico en prevencion de riesgos laborales establecidas en el articulo 35
del citado real decreto.
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3. Sin perjuicio de lo anterior, el resto de modulos profesionales contribuira a
la capacitacion para el desempeno de las funciones de nivel basico en
Prevencion de Riesgos Laborales hasta alcanzar la duracién que la normativa
vigente al respecto determine.

Articulo 10. Espacios y equipamientos minimos.

1. Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este
certificado profesional son los establecidos en el anexo IV.

2. Los espacios dispondran de la superficie necesaria y suficiente para
desarrollar las actividades de ensefianza que se deriven de los fesultados de
aprendizaje de cada uno de los mddulos profesionales que se imparten en cada
uno de los espacios. Ademas, deberan cumplir las siguientes condiciones:

a) La superficie se establecera en funcion del ndmeronde ‘personas que
ocupen el espacio formativo y debera permitir el desarrollo de Ias actividades de
ensefanza aprendizaje con la ergonomia y la movilidad requeridas dentro del
mismo.

b) Deberan cubrir la necesidad espacial de mebiliario; equipamiento e
instrumentos auxiliares de trabajo.

c) Deberan respetar los espacios o superficies de seguridad que exijan las
maquinas y equipos en funcionamiento.

d) Respetaran la normativa sobre prevencién de riesgos laborales y cuantas
otras normas sean de aplicacions

3. Los espacios formativos establecidos podran ser ocupados por diferentes
grupos que cursen el mismo u otros certificados profesionales siempre que se
establezcan horariosf diferenciadgs, se respeten las medidas de seguridad y
aforo y no se vea afectadafla,actividad formativa.

4. Los diversos espacios formativos identificados no deben diferenciarse
necesariamente mediante\cerramientos, aunque si deben estar perfectamente
identificados e individualizados.

5. Los equipamientos que se incluyen en cada espacio han de ser los
necesarios y suficientes para garantizar al alumnado la adquisicion de los
reSultados 'de, aprendizaje y la calidad de la ensehanza. Ademas, deberan
cumplirdas siguientes condiciones:

a) El "equipamiento (equipos, maquinas, entre otros) dispondra de la
instalacion necesaria para su correcto funcionamiento, cumplira con la normativa
de seguridad y de prevencion de riesgos laborales y con cuantas otras sean de
aplicacion.

b) La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberan estar en funcién
del numero de personas matriculadas y permitir la adquisicién de los resultados
de aprendizaje y los criterios de evaluacion que se incluyen en cada uno de los
modulos profesionales que se impartan en los referidos espacios.

6. Las administraciones competentes velaran por que los espacios y el
equipamiento sean los adecuados en cantidad y caracteristicas para el
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desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje que se derivan de los
resultados de aprendizaje de los mdédulos correspondientes y garantizar asi la
calidad de estas ensenanzas.

7. Las administraciones podran ajustar y limitar los requisitos de espacios y
equipamientos regulados para las formaciones de mayor amplitud a los referidos
estrictamente al mdédulo profesional especifico de la oferta de Grado B, sin que
se requiera el cumplimiento de la totalidad de requisitos previstos para los grados
C o D en que estén incluidas.

8. Las administraciones podran ajustar y limitar los requisitos de espacios y
equipamientos previstos a los referidos estrictamente a los resultados de
aprendizaje especificos de la oferta de Grado A, sin que se,requiera el
cumplimiento de la totalidad de requisitos previstos para los grados B; C o D en
que estan incluidos.

Articulo 11. Profesorado, personal formador y personalexperto.

Para impartir ofertas de formacién profesional contenidas en este real decreto
en centros del Sistema de Formacién Profesional,no incorporados al sistema
educativo, sera necesario reunir uno de los siguientesirequisitos:

a) Disponer del titulo de grado_universitario, licenciatura, diplomatura,
ingenieria, ingenieria técnica, arquitectura, arquitectura técnica, o titulacion
equivalente o, si procede, la titulacion de Formacion Profesional que, a efectos
de docencia, se determine, de @cuerdo con la normativa que regule cada grado.
En todo caso, se exigira quedas titulaciones,citadas incorporen en sus planes de
estudio contenidos vinculadosiconflosiresultados de aprendizaje de la formacion
a impartir. Ademas, deberan disponer del Certificado Profesional de Habilitacion
para la docencia endgrados A, B y € del Sistema de Formacién Profesional. Se
considerara autorizades, a efectos de docencia en los modulos profesionales de
los grados B ys«Caibloques formativos de grados A, ademas de los que estén en
posesion del grado universitario, o titulacion equivalente, los que cuenten con
una titulacioh de Técnico o Técnico Superior 0, en su caso, un certificado
profesional denivel 2 o nivel 3.

lkas administraciones competentes podran eximir de la exigencia del requisito
del Certificado Profesional de Habilitacion para la docencia en grados A, By C
del Sistema de Formacion Profesional durante la primera accién formativa en
que el formador o formadora participe como tal.

b) Pertenecer a las especialidades docentes habilitadas para impartir
formacion profesional en el sistema educativo recogidas en el anexo V, sin
perjuicio de la normativa de aplicacion en materia de incompatibilidades.

c) Tener experiencia profesional de, al menos, cuatro afios ajustada a los
estandares de competencia o elementos de competencia asociados a los
modulos profesionales o bloques formativos a impartir, que actuaran en calidad
de personal experto, y disponer del Certificado Profesional de Habilitacion para
la docencia en grados A, B y C del Sistema de Formacion Profesional. Las
administraciones competentes podran flexibilizar la exigencia del requisito del
Certificado Profesional de Habilitacion para la docencia en grados A, B y C del
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Sistema de Formacion Profesional durante el ejercicio como persona formadora
en una accion formativa.

En el caso de personas expertas, tendran prioridad quienes acrediten una
experiencia como tutor o tutora dual de empresa u organismo equiparado, o
experiencia docente de, al menos, 600 horas en los ultimos cinco afos en
formacion profesional.

CAPITULO IV

Acceso, exenciones, titulacion y accesibilidad.

Articulo 12. Acceso.

1. Para acceder a un certificado profesional (Grado €)deynivel 2, se requiere
el graduado en Educacion Secundaria Obligatoria o equivalente aefectos de
acceso, un certificado profesional de nivel 2, un certificado de competencia
incluido en la oferta a realizar, o un certificado profesional de nivel 1 de la misma
familia profesional, sin perjuicio de lo previsto@n la disposiciénradicional quinta.1.
del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio.

2. No se exigen requisitos académicos o profesionales de acceso para un
certificado de competencia (Grado 'B).“Correspondera a la Administracion
responsable la comprobacion de que \las¢spersonas candidatas poseen las
habilidades comunicativas en_gl'idioma de la formacion y personales y sociales
basicas suficientes para gursar con aprovechamiento la formacion. Esta
comprobacién debera realizarse de manera previa a cada oferta formativa.

3. No se exigen requisitos académicos o profesionales de acceso para cursar
una Acreditacion gparcial /de competencia (Grado A). Correspondera a la
Administracion competente la €omprobacién de que las personas candidatas
poseen las habilidades eomunicativas y basicas suficientes para cursar con
aprovechamiento la formacion. Esta comprobacion debera realizarse de manera
previa a cada oferta formativa.

Articulo 43.“Exencion del periodo de formacion en empresa u organismo
equiparado.

Podran “quedar exentos del periodo de formacidn en empresa quienes
acrediten una experiencia laboral que se corresponda con la formacion cursada.
Sera la administracion competente, a instancia del centro de formacién, quien
decida la exencion en los términos previstos en el articulo 131 del Real Decreto
659/2023, de 18 de julio.

Articulo 14. Correspondencia de los modulos profesionales con los estandares
de competencias profesionales para su acreditacion, convalidacion o exencion.
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1. La correspondencia de los estandares de competencias profesionales con
los mdédulos profesionales que conforman este certificado profesional para su
convalidacion o exencion queda determinada en el anexo VI A).

2. La correspondencia de los modulos profesionales de este certificado
profesional con los estandares de competencias profesionales para su
acreditacion queda determinada en el anexo VI B).

3. A los efectos previstos en los apartados anteriores, seran igualmente de
aplicacion las unidades de competencia acreditadas mediante el procedimiento
regulado por el derogado Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de
reconocimiento de las competencias profesionales adquiridas por experiencia
laboral.

Articulo 15. Titulacion y efectos.

1. La superacion de este Grado C conduce a la obtencién, de un certificado
profesional de nivel 2. La validez académica de los certificados profesionales se
concreta en la continuidad del itinerario formativo y la consecucion, si procede,
de una titulacién de Grado D.

2. La superaciéon de cualquier Grado B.@ que hace ‘mencion el articulo 1
conduce a la obtencion de un certificado de ' cempetencia. La validez académica
de los certificados de competencia se concreta,en la continuidad del itinerario
formativo y la consecucion, si procede, deyuna titulacién de Grado C o D.

3. La superacion de cualquier Grado A angue ‘hace mencion el articulo 1
conduce a la obtencion de una@ereditacion parcial de competencia. La validez
académica de las acreditaciones parciales de competencia se concreta en la
continuidad del itinerario formativo ¥ la.consecucion, si procede, de una titulacién
de Grado B, C o D.

4. Cualquiera de las titulaciones anteriores tendra caracter oficial y validez
profesional y académica en el marco del Sistema de Formacién Profesional, en
todo el territorio nacional y seram expedidos por el Ministerio de Educacion,
Formacion Profesional"y Deportes o los drganos responsables en las
comunidades autonomas.

Articlllo “16. Accesibilidad universal en las ensefianzas de este certificado
profesional;

1. Las administraciones competentes incluiran en el curriculo de este
certificado ‘profesional los elementos necesarios para garantizar que las
personas que lo cursen desarrollen las competencias incluidas en el curriculo en
«disefio para todas las personas».

2. Asimismo, dichas administraciones adoptaran las medidas necesarias para
que este alumnado pueda acceder y cursar dicho certificado profesional en las
condiciones establecidas en el articulo 16 y en la disposicién final segunda del
Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con
discapacidad y de su inclusién social, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2013, de 29 de noviembre, y en el articulo 21 del Real Decreto 193/2023, de
21 de marzo, por el que se regulan las condiciones basicas de accesibilidad y
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no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion
de los bienes y servicios a disposiciéon del publico.

Disposicion adicional primera. Regulacion del ejercicio de la profesion.

1. El certificado profesional establecido en este real decreto no constituye una
regulacion del ejercicio de profesion regulada alguna.

2. Los grados B y A establecidos en este real decreto no constituyen una
regulacion del ejercicio de profesidén regulada alguna.

Disposicién adicional segunda. Formacioén presencial, semipresencial y virtual.

La oferta formativa de este certificado profesional poedra ofertarse en
modalidad presencial, semipresencial y virtual, siempre que se\garanticesque el
alumnado pueda conseguir los resultados de aprendizaje de los modulos
profesionales, conforme a los principios de disefio para todas, las personas y
accesibilidad universal. Para ello, las administraciones competentes adoptaran
las medidas necesarias y dictaran las instruccionesprecisas en los términos
establecidos en la Ley Organica 3/2022, de’ 31 de,d marzo,.de ordenacion e
integracion de la Formacion Profesional y en el Real Deereto 659/2023, de 18 de
julio.

Disposicidn final primera. Titulo competencial:

Este real decreto se dictadal amparo de las competencias que atribuye al
Estado el articulo 149.1.303( de la Constituciéon Espafiola para la regulacién de
las condiciones de obtencion, /expedicion y homologacion de los titulos
académicos y profesionales.

Disposicion final segunda<dEntrada en vigor.

Este real'decretoyentrara en vigor a los veinte dias de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estadow.

ELEVESE AL CONSEJO DE MINISTROS
Madrid, XX de XXXXXX de 202X

LA MINISTRA DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL Y
DEPORTES

MARIA DEL PILAR ALEGRIA CONTINENTE
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ANEXO |

Oferta Grado B: Certificados de competencia

Formacion a cursar

1733. Tratamiento de
programas de centros
de control numérico
(CNC) para el
mecanizado de piezas
de madera 'y
derivados.

1734. Preparaciéon y
ajuste de centros de
control numérico
(CNC) para el
mecanizado de piezas
de madera y
derivados.

1735. Fabricacién de
productos de madera y
derivados con centros
de control numérico
(CNC).

Certificado de competencia

MAM_B_1733.

Ajuste y adaptacién de
programas de centros de
control numérico (CNC) para
el mecanizado de piezas de
madera y derivados.

MAM_B_1734.

Ajuste y preparacion de
centros de control aumerico
(CNC) para el mecanizado de
piezas de madera y
derivados.

MAM_B_ 1735.

Fabricacion de'productos de
madera y derivados con
centros de control numérico
(CNC).

ANEXO Il

Duracion en el
ambito de gestion
del MEFD en horas

270

240

270

Oferta de Grado A: Acreditaciones parciales de competencia

a) MAM, B "1733.Tratamiento de programas de centros de control numérico
(CNC) para‘ebmecanizado de piezas de madera y derivados.
Duracion
en el
Acreditacion parcial de <. ambito de
. Formacién a cursar - .
competencia gestion del
MEFD en
horas
MAM_A 1733 _01. RA1. Reconoce los materiales
Reconocimiento de los utilizados en el mecanizado de
materiales utilizados en | piezas de madera y derivados, 20
el mecanizado de piezas | identificando la informacion técnica
de madera y derivados. del producto a mecanizar para
determinar el material,
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Duracién
en el
Acreditacién parcial de F - ambito de
. ormacion a cursar .
competencia gestioén del
MEFD en
horas
dimensiones de partida, fases de
mecanizado y medios necesarios.
MAM_A_1733_02. Ajuste | RA2. Ajusta las condiciones
de las condiciones iniciales definidas del programa
iniciales definidas del CNC a las condiciones técnicas
programa CNC a las establecidas y al tipo de control 35
condiciones técnicas numerico, adaptando los
establecidas y al tipo de materiales y herramientas a_utilizar
control numMérico. en el mecanizado de piezas de
madera y derivados.
MAM_A 1733 _03. RA3. Adapta las geometrias de las
Adaptacion de las piezas para su posterior
geometrias de las piezas | mecanizado CNC con aplicaciones
para su posterior informaticas de‘disefio asistido por
mecanizado CNC con ordenador.en dos dimensijones
aplicaciones informaticas ((,‘:AD 2D) segun_ ¢l PiyggFimiento 60
de disefio asistido por técnico establecido:
ordenador en dos
dimensiones (CAD 2D)
segun el procedimiento
técnico establecido.
MAM_A 1733 _04. RA4:,Adapta las geometrias de las
Adaptacion de'las piezas para su posterior
geometriag de las piezas ), mecanizado CNC con aplicaciones
para su posterior informaticas de disefio asistido por
mecafizado GNC corni ordenador en tres dimensiones
aplicaciones. informaticas ((,‘:AD 3D) segun. el procedimiento 70
de disefio asistido por técnico establecido.
ordenador en tres
dimensiones (CAD 3D)
segun el procedimiento
técnico establecido.
MAM_A_1733_05. RAS5. Utiliza programas de
Utilizacion de programas | maquinas de CNC en funcion del
de maquinas de CNC en | tipo de mecanizado, herramienta,
funcion del tipo de velocidad de trabajo, esfuerzos y 70
mecanizado, tipo de material a mecanizar,
herramienta, velocidad verificando que los parametros de
de trabajo, esfuerzos y las herramientas utilizadas y las
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Duracién
en el
Acreditacién parcial de F - ambito de
. ormacion a cursar - .
competencia gestioén del
MEFD en
horas
tipo de material a trayectorias programadas se
mecanizar. ajustan a las especificaciones
técnicas del mecanizado CNC a
realizar.
MAM_A 1733 _06. RAG. Propone mejoras de los
Propuesta de mejoras de | programas de CNC para centros
los programas de CNC de control numeérico (CNC) en el
para centros de control mecanizado de piezas de madera 15
numérico (CNC). y derivados optimizando los
tiempos y costes de fabricacion.
Total 270

b) MAM_B_1734. Preparacion y ajuste de centros de control numérico (CNC)
para el mecanizado de piezas de madera y'derivados.

Duracién
en el
Acreditacién parcial de b . ambito de
. Formacion a cursar .
competencia gestion del
MEFD en
horas
MAM_A 1734 01. RA1»Selecciona y prepara las
Seleccion ypreparacion,, | maquinas, equipos, utiles y
de las maquinas, herramientas en funcion del 15
equipos, utiles y mecanizado CNC de piezas de
herramientas. madera y derivados a realizar.
MAM_A 11734 02: RAZ2. Organiza las herramientas y
Organizacion de las sistemas de fijacion y transporte
herramientas'y sistemas | de las piezas necesarios de
de fijaciény transporte de | acuerdo al proceso de mecanizado
las piezas'necesarios de | CNC a realizar, cumpliendo la
acuerdo al proceso de normativa aplicable sobre 15
mecanizado CNC. prevencion de riesgos laborales y
proteccion medioambiental,
configurando los origenes, las
herramientas y utiles necesarios
para realizar la pasada de prueba.
MAM_A 1734_03. RAS. Distingue los procesos
Procesos auxiliares de auxiliares de fabricacion y los
N g o " 30
fabricacion y los distintos | distintos elementos (neumaticos,
elementos (neumaticos, | hidraulicos, eléctricos y
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Duracién
en el
Acreditacion parcial de F - ambito de
. ormacion a cursar >
competencia gestioén del
MEFD en
horas

hidraulicos, eléctricos y | electronicos) que intervienen en el
electrénicos) que mecanizado en un sistema
intervienen en el automatizado, actuando sobre los
mecanizado. elementos de regulacion.
MAM_A 1734_04. RA4. Conoce los entornos de
Conocimiento de los programacién CAD-CAM
entornos de integrados en maquinas CNC,
programacion CAD-CAM | identificando sus apartados: 60
integrados en maquinas | libreria de herramientas, greacion
CNC. y edicidon de programas,

programacion de mecanizados,

simulacién.
MAM_A 1734 _05. RAS. Conoce la‘programacion
Conoce la programacion | paramétrica consistemas'CAD-
parameétrica con CAM integrados emimaquina,
sistemas CAD-CAM identificandonlas variables para 60
integrados en maquina. hacer adaptableslos mecanizados

a diferentes dimensiones de pieza,

asi como la insercion de

subprogramas y macros.
MAM_A 1734 06. RA6. Realiza las operaciones de
Realizacion de las importacion de archivos vectoriales
operaciones de a traves'de un CAD-CAM 35
importacion de archivos integrado en maquina, para su
vectoriales, posterior mecanizado.
MAM_A 1734 07. RA7. Realiza el mantenimiento de
Realizacion del primer nivel de los equipos e
mantenimiento de primer | instalaciones de centros de control
nivel de los.equipos e numeérico (CNC) para tenerlos
instalaciones de centros | operativos, segun el manual de o5
de control numeérico instrucciones, cumpliendo la
(CNC). normativa sobre prevencion de

riesgos laborales y proteccién

medioambiental y aplicando el plan

de seguridad de la empresa.
Total 240

c) MAM_B 1735. Fabricacién de productos de madera y derivados con
centros de control numérico (CNC).
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Duracion

en el
Acreditacién parcial de F - ambito de
. ormacion a cursar .
competencia gestioén del
MEFD en
horas

MAM_A _1735_01. RA1. Conoce los apartados CAD-
Conocimiento de los CAM vy la programacion en
apartados CAD-CAM y la | software CAD-CAM externo para
programacion en maquinas CNC de tres o mas ejes. 40
software CAD-CAM
externo para maquinas
CNC de tres o mas ejes.
MAM_A 1735 02. RA2. Aplica técnicas de fijacion de
Aplicacion de técnicas de | piezas a las mesas de trabajo de
fijacion de piezas a las las maquinas CNC, cumpliendo la 20
mesas de trabajo de las | normativa aplicable sobre
maquinas CNC. prevencion de riesgosjlaborales y

proteccion medioambiental.
MAM_A 1735 _03. RAS. Aplica procedimientas de
Procedimientos de medicion y verificacion para el
medicion y verificacion control de calidad de lasipiezas

: : 50

para el control de calidad | mecanizadas.
de las piezas
mecanizadas.
MAM_A _1735_04. RA4_Adapta la'fabricacion-
Adaptacion de la produccion, a través de un
fabricacion-producgion, a' | software de diseno-fabricacion de 60
través de un software de/ | carpinteria y mueble.
diseno-fabricacion de
carpinteriay mueble.
MAM_A 1735 _05. RAS. Valora los informes y
Valoracionide los registros de produccion obtenidos
informes,y registros de con los resultados de la
produccion.obtenidos. generacion de prototipos virtuales 30

de carpinteria y mueble realizadas

en un software de disefo-

fabricacion CAD-CAM.
MAM_A 1735_06. RAG6. Optimiza el material en un
Optimizacion del material | mecanizado de varias piezas,
en un mecanizado de utilizando software de 50
varias piezas utilizando optimizacion.
software de optimizacion.
Total 270

ANEXO llI

Modulos Profesionales
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Caédigo Moédulo Profesional Horas
1733 | Tratamiento de programas de centros de control numérico 270
(CNC) para el mecanizado de piezas de madera y

derivados.
1734 | Preparacion y ajuste de centros de control numérico (CNC) | 240
para el mecanizado de piezas de madera y derivados.

1735 | Fabricacion de productos de madera y derivados con 270
centros de control numérico (CNC).

1732 | Nivel basico de prevenciéon de riesgos laborales 50

TJotal: | 830

Médulo Profesional: Tratamiento de programas de centros( de ‘control
numérico (CNC) para el mecanizado de piezas de madera,y derivados.
Cédigo: 1733.

Duracion: 270 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién:

1. Reconoce los materiales utilizades.en el mecanizado de piezas de madera
y derivados, identificando la informacién téenica delgproducto a mecanizar para
determinar el material, dimensiones de‘partida, fases de mecanizado y medios
necesarios.

Criterios de evaluacion:

a) Se han recono€ido las caracteristicas y comportamiento de la madera
aserrada.

b) Se han reconocCido “losr distintos tipos de tableros utilizados
(contrachapados, ‘particulas, virutas, fibras, entre otros), asi como sus
propiedades, caracteristicasyy aplicaciones.

c) Se ha de determinado el grado de humedad de la madera mediante
métodos tradicionalessy el uso del xilohigrometro.

d) Se han identificado los sistemas de union de la madera empleados en el
mecanizado CNC en piezas de madera y derivados.

e) Se hanfreconocido los materiales y caracteristicas de una pieza dada.

f) Se'han interpretado los diferentes tipos de documentacion técnica (vistas,
cortes, secciones, cotas, fichas técnicas, entre otras) empleados en el
mecanizado con centros de control numérico (CNC).

g) Se han extraido de la documentacion técnica las formas, dimensiones,
tipo de material y acabados, piezas y operaciones de mecanizado a realizar.

h) Se han identificado los medios de trabajo necesarios para el mecanizado
del producto representado en los planos de fabricacion.

i) Se han deducido, de la documentacién de calidad, las principales
caracteristicas que debe tener una pieza mecanizada para que cumpla con los
parametros establecidos en el sistema de calidad.
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2. Ajusta las condiciones iniciales definidas del programa CNC a las
condiciones técnicas establecidas y al tipo de control numérico, adaptando los
materiales y herramientas a utilizar en el mecanizado de piezas de madera y
derivados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los tipos de maquinas CNC y medios de produccion
con los mecanizados a realizar.

b) Se han identificado las herramientas, accesorios y utiles, que se adecuen
al mecanizado CNC a realizar.

c) Se han identificado las caracteristicas fundamentales de las herramientas,
relacionandolas y relacionarlas con sus aplicaciones, asi como su procedimiento
de sujecion y reglaje.

d) Se han estimado los parametros de las herramientas, (velocidades de
avance, revoluciones, angulos de ataque, entre otros), teniende en euenta las
variables que afectan al mecanizado (material de'la pieza, \material de la
herramienta, tipo, entre otras).

e) Se han interpretado en una hojadde procesos las etapas, fases,
operaciones, instrumentos de control, herramientas y parametros del proceso de
mecanizado a realizar para obtener una pieza, partiendo de las especificaciones
técnicas.

f) Se ha relacionado la secuencia, de meeanizado con la eleccion de
maquinas, herramientas y utiles, teniendo en cuenta los factores de calidad,
tolerancias, material, tiemp@$s'y rentabilidad con la eleccion.

g) Se han determinado ‘los distintosymedios de verificacion aplicables al
control de las formas ebtenidas en el proceso de mecanizado.

3. Adapta las geometrias denlas piezas para su posterior mecanizado CNC
con aplicacionestinformaticas de diseno asistido por ordenador en dos
dimensiones (CAD 2D) seguin el procedimiento técnico establecido.

Criteries desevaluacion:

ah.Se han'descrito los componentes de un entorno de disefio asistido por
ordenader (equipos y programas, entre otros).

b) Se“han distinguido las aplicaciones de CAD 2D y extensiones de los
archivos que generan.

c) Se han identificado las diversas extensiones para importar y exportar
ficheros desde programas CAD.

d) Se han identificado las diversas o6rdenes de un programa de CAD
(6rdenes de dibujo, de edicidon, de consulta., de visualizacion, capas, bloques,
acotacion, entre otras).

e) Se han dibujado piezas en CAD 2D en los diversos métodos.

f) Se ha exportado el dibujo de la pieza a mecanizar en el formato de
intercambio adecuado a la aplicacion de CAM.
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4. Adapta las geometrias de las piezas para su posterior mecanizado CNC
con aplicaciones informaticas de disefio asistido por ordenador en tres
dimensiones (CAD 3D) segun el procedimiento técnico establecido.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los componentes de un entorno de disefio asistido por
ordenador 3D (equipos y programa, entre otros).

b) Se han distinguido las aplicaciones de CAD en tres dimensiones y
extensiones de los archivos que generan.

c) Se han identificado las diversas érdenes de un programa de CAD 3D
(entidades 3D, de edicion, de consulta, de visualizacion, capas, bloques 3D,
entre otras).

d) Se han dibujado piezas en CAD 3D por los diversos metodos.

e) Se ha exportado el dibujo de la pieza a mecanizamen el formato de
intercambio adecuado a la aplicacion de CAM.

5. Utiliza programas de maquinas de CNC enfuncion del tipode mecanizado,
verificando que los parametros de las herramientas utilizadas'y las trayectorias
programadas se ajusten a las especificaciones, técnicas del mecanizado CNC a
realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado losdiferentes l[enguajes de CNC.

b) Se han analizado<{los factores "de mecanizado, determinando la
optimizacién del material de la'pieza a mecanizar, tipo de mecanizado, velocidad
de corte, profundidade pasada, revoluciones de la herramienta, entre otros.

c) Se haidentificado lagestructura del programa de CNC (bloques, funciones,
sintaxis, formato de unadinea deprograma, entre otros):

— Sistemas de coordenadas (absolutas e incrementales).

— Seleccionar funciones'y codigos.

— Compensacion de herramienta.

—£ Sentencias_dedcontrol: variables o parametros, ejecucién de bloques,
subrutinas,salto, repeticion.

— Ciclos fijos: Tipos y definicién.

d) Se, ha identificado la trayectoria éptima de mecanizado de CNC
dependiendo de la operacion de mecanizado CNC a realizar, comprobando que
no hay colisiones de las herramientas con los utiles o accesorios.

e) Se ha transmitido el programa al CNC de la maquina a través de
dispositivos periféricos o de la propia red informatica.

f) Se ha activado el programa de CNC en el control del centro de
mecanizado CNC.

g) Se ha testeado el programa en el simulador de la maquina CNC para
verificar el mecanizado programado.
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h) Se han detectado los defectos del programa mediante la simulacién del
mecanizado, analizando los posibles errores e identificando las mejoras que
puedan aumentar la productividad.

6. Propone mejoras de los programas de CNC para centros de control
numérico (CNC) en el mecanizado de piezas de madera y derivados,
optimizando los tiempos y costes de fabricacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado el orden cronoldgico de las operaciones de mecanizado
con centros de control numérico (CNC) para el mecanizado de piezas de madera
y derivados.

b) Se han identificado los parametros de las herramientas y utiles
seleccionados en el programa CNC para el mecanizado de piezaside madera y
derivados.

c) Se han comprobado las funciones de los lenguajes de CNC con sus
correspondientes operaciones de mecanizadogCNC para piezas de madera y
derivados.

d) Se han planteado mejoras de las operaciones de mecanizado de piezas
de madera y derivados a partir de la decumentacion téenica utilizada.

Modulo Profesional: Preparacion'y ajuste de centros de control numérico
(CNC) para el mecanizado'de piezas de madera y derivados.

Caédigo: 1734.

Duracion: 240 horast«

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Selecciona y preparay las maquinas, equipos, utiles y herramientas en
funcién del mecanizado CNC de piezas de madera y derivados a realizar.

Criterios de evaluacion:

a).Se han)descrito los distintos mecanizados a realizar, determinando las
maquinas, utiles y accesorios a utilizar.

b) Se'han seleccionado las herramientas adecuadas al mecanizado CNC a
realizar.

c) Se ha relacionado la secuencia de mecanizado con la eleccion de
maquinas, herramientas y utiles.

d) Se ha tenido cuenta los factores de calidad, tolerancias, material, tiempos
y productividad.

e) Se han seguido los protocolos de puesta a punto y en marcha de
maquinaria.

f) Se han utilizado los manuales de instrucciones maquinas, herramientas y
utiles del fabricante.
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g) Se ha comprobado el estado de las herramientas, siguiendo las
especificaciones del procedimiento de calidad.

2. Organiza las herramientas y sistemas de fijacion y transporte de las piezas
necesarias de acuerdo al proceso de mecanizado CNC a realizar, cumpliendo la
normativa aplicable sobre prevencién de riesgos laborales y proteccion
medioambiental, configurando los origenes, las herramientas y utiles necesarios
para realizar la pasada de prueba.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado el montaje de las herramientas, comprobando, el sentido
de giro, el afilado y su correcto ajuste en funcion del mecanizado a realizar.

b) Se han montado los utiles de fijacién y elevacion de la pieza‘a mecanizar
(plantillas, ventosas, pistones, entre otros).

c) Se ha realizado la limpieza de la zona de trabajo, comprobando el buen
estado de conservacion de los elementos que intervienen en el mecanizado.

d) Se han seleccionado los elementos destransperte en/funcion de las
caracteristicas de las piezas a mecanizar.

e) Se ha cargado el programa de mecanizado.

f) Se han montado los utiles de fijacion de las piezas a mecanizar (plantillas,
ventosas, pistones, entre otros).

g) Se han definido los origenes de'mecanizado y la informacién necesaria
de la colocacién de la pieza enda maquina’CNC.

h) Se han colocado las herramientas en el portaherramientas de la maquina
CNC y se les han asignado numero yVvaleres dimensionales.

i) Se ha efectuadofla pasada de prueba y deteccion de errores.

j) Se hatenido.en cuenta la normativa aplicable sobre prevencion de riesgos
laborales y proteccionmedioambiental

3. Distingue los procesos auxiliares de fabricacion y los distintos elementos
(neumaticos, hidraulices, “eléctricos y electronicos) que intervienen en el
mecanizado'en un sistema automatizado, actuando sobre los elementos de
regulacion.

Criterios de evaluacion:

a) Sephan descrito las técnicas de manipulacién y alimentacion en los
procesos de fabricacion CNC.

b) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel en los sistemas de
manipulacion, transporte y alimentacion.

c) Se han identificado los elementos utilizados en la automatizacién de los
procesos de fabricacion (compresores, bombas hidraulicas, motores, cilindros,
valvulas, sensores, entre otros).

d) Se han montado y desmontado los dispositivos y actuadores (hidraulicos,
neumaticos, eléctricos), de una forma ordenada.
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e) Se han explicado las variables regulables en los procesos de fabricacion
(fuerza, presion, velocidad, entre otras), relacionandolas con los elementos que
actuan sobre ellos (neumaticos, hidraulicos, eléctricos).

f) Se han descrito las técnicas de regulacién y verificacién de las variables
(fuerza, velocidad, presién, entre otras).

g) Se han verificado las magnitudes de las variables con los instrumentos
adecuados (mandmetros, reglas, dinamdémetros, entre otros).

h) Se hatenido en cuenta la normativa sobre prevencién de riesgos laborales
y proteccion del medio ambiente.

4. Conoce los entornos de programacion CAD-CAM integradossen maquinas
CNC, identificando sus apartados: libreria de herramientas, erfeacion y edicion
de programas, programacion de mecanizados y simulacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han configurado herramentales, dando de alta y modificando las
caracteristicas tecnolégicas de distintas herramientas:

b) Se han editado programas de mecanizado CNC ‘en,entornos CAD-CAM,
configurando: volumen grafico de trabajo, ubicacion yherramental.

c) Se han aplicado en los distintos planos‘de trabajo, diferentes operaciones
de mecanizado como: taladros, serrados,y fresades.

d) Se han realizado simulaciones graficas de programas pieza en entornos
CAD-CAM integrados.

e) Se han generado listasdde ejecucion de programas pieza, determinando
el posicionamiento y numero de repeticiones.

5. Conoce la programacion paramétrica con sistemas CAD-CAM integrados
en maquina, identificando |las variables para hacer adaptables los mecanizados
a diferentes dimensiones’ de pieza, asi como la insercion de subprogramas vy
macros.

Criterios de evaluacion:

a)’'Se)han wtilizado los parametros de dimensiones XYZ del volumen de
trabajo y otros considerados principales en el contexto de la programacion
paramétfica, ‘identificando su funcionalidad, empleo e influencia en la
adaptabilidadde los mecanizados del programa a nuevas dimisiones de pieza.

b) Se'han utilizado las variables dinamicas en el contexto de la programacion
paramétrica, identificando su empleo en formulas vinculadas a parametros.

c) Se han reconocido las érdenes de programacion paramétrica condicional
(saltos, condiciones, repeticiones, entre otras) para la consecucion de
mecanizados diferentes ante condiciones distintas.

d) Se han aplicado macros de mecanizados y subprogramas que puedan ser
utilizados en el programa pieza principal.

e) Se ha simulado el programa pieza en el entorno grafico del software CAD-
CAM, cambiando los parametros y comprobando la ausencia de errores.
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6. Realiza las operaciones de importacion de archivos vectoriales a través de
un CAD-CAM integrado en maquina, para su posterior mecanizado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han localizado y configurado los parametros de importacion de
archivos vectoriales dentro de la aplicacion CAD-CAM.

b) Se ha ajustado el archivo vectorial a los parametros de importacion del
CAD-CAM integrado en maquina.

c) Se ha realizado la importacion del archivo vectorial a un archivo propio del
software CAD-CAM.

d) Se ha configurado el archivo importado, aplicando las herframientas,
compensaciones, profundidades y datos tecnolégicos propios del mecanizado.

7. Realiza el mantenimiento de primer nivel de los equipes e instalaciones de
centros de control numérico (CNC) para tenerlos operativos, segun‘el manual de
instrucciones, cumpliendo la normativa sobre prevencion de riesgos laborales y
proteccion medioambiental y aplicando el plan de seguridad de la empresa.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel en las maquinas, utiles
y accesorios que intervengan en el procese . de meecanizado CNC.

b) Se ha especificado la normativa de prevencion y seguridad relacionada
con los riesgos derivados de laimanipulacién de instalaciones y equipos.

c) Se han identificado y evaluado los factores de riesgo y riesgos asociados.

d) Se han identificado 1os requerimientos de proteccion medioambiental
derivados de las actuagiones con productos contaminantes.

e) Se han descrito los requerimientos de las areas de trabajo y los
procedimientos para, sud preparacion, determinando los riesgos laborales
especificos carrespondientes y sus medidas correctoras.

f) Se han definide, los derechos y deberes, del empleado y de la empresa,
en materia de prevencion y seguridad.

g) .Se haniidentificado los elementos basicos de la gestion de la prevencion
de riesgos.

h). Se’ hanyaplicado medidas preventivas y correctoras ante los riesgos
detectados, incluyendo seleccién, conservacién y correcta utilizaciéon de los
equipos ‘de proteccion individual y colectiva.

i) Se han aplicado los protocolos de actuacion ante posibles emergencias:

-ldentificando a las personas encargadas de tareas especificas.

-Informando de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

-Procediendo a la evacuacion de los edificios, en caso de emergencia, con
arreglo a los procedimientos establecidos.

Maédulo Profesional: Fabricacion de productos de madera y derivados con
centros de control numérico (CNC).
Codigo: 1735.
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Duracion: 270 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. Conoce los apartados CAD-CAM vy la programacion en software CAD-
CAM externo para maquinas CNC de tres o mas ejes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha configurado el area grafica, barra de menus, ordenado de los
iconos, distintas vistas en las ventanas, colores, tipos de linea.

b) Se han gestionado las capas del sistema y de usuario.

c) Se ha creado el volumen de trabajo en tres dimensiones y Atilizado los
planos de trabajo.

d) Se conoce el entorno del software CAD-CAM para la ereacion y edicion
de geometrias.

e) Se ha realizado la importacién y exportacion de archivos.

f) Se han utilizado las opciones de creacién y edicion, de textos, acotacion,
vectorizado, digitalizacién e insercién de imagenes.

g) Se han identificado las opciones de compensacidn de herramienta en las
geometrias (lado, sentido y punto de inigio).

h) Se ha conocido el procedimiento,de ereacion; edicion y seleccion de las
herramientas para el mecanizado.

i) Se han aplicado los distintos procesos de mecanizado a las geometrias
adecuadas.

j) Se han realizado simulaciones graficas de programas pieza en entorno
CAD-CAM externo.

k) Se ha generado el archivo CNC mediante el postprocesado del programa
pieza y guardarlo paraposterior-edicion o transmision.

I) Se hasealizado el'mecanizado de prueba, efectuando las correcciones en
funcion de las irregularidades encontradas.

m) Se han generado splines y geometrias en tres dimensiones.

n) Serhan reconocido las extensiones mas empleadas en la importacion y
exportacionide archivos.

n) Se han identificado los distintos métodos para la creacion de superficies.

0) Se,han‘reconocido los procesos de mecanizado de superficies creadas o
elementosiimportados.

p) Se han identificado los distintos métodos de mecanizados aplicados a
superficies.

g) Se ha simulado el programa pieza en el entorno grafico del software CAD-
CAM, verificandolo y comprobando la ausencia de errores.

r) Se ha postprocesado el programa pieza con el postprocesador adecuado
a la maquina en cuestion, activando en maquina el programa obtenido.

s) Se ha realizado el mecanizado de prueba, efectuando las correcciones en
funcién de las irregularidades encontradas.
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2. Aplica técnicas de fijacion de piezas a las mesas de trabajo de las
maquinas CNC, cumpliendo la normativa aplicable sobre prevencion de riesgos
laborales y protecciéon medioambiental.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes de los sistemas de fijacion por vacio
(bomba, conductos, filtros, tapones, ventosas, goma depresora y plantillas entre
otros).

b) Se han diferenciado los distintos dispositivos de fijacion y centrado de
piezas por medios neumaticos (pistones centradores o prensores, entre otros).

c) Se han identificado los componentes de los sistemas de fijacion de piezas
por medios mecanicos (gatos, bridas, tornillos entre otros).

d) Se ha seleccionado la plantilla para la pieza a mecanizar.

e) Se ha establecido la altura de posicionamientode la‘plantilla para evitar
colisiones.

f) Se ha seleccionado el sistema de anclaje de la plantilla a la mesa de
trabajo, procurando que éste sea solido, repetiblenfacilite el decalaje de origen.

g) Se ha realizado el mecanizado de gprueba de, la pieza, empleando la
plantilla.

3. Aplica procedimientos de medicionyy. verificacion para el control de calidad
de las piezas mecanizadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los Utiles de‘medicion y verificacion, relacionandolos con
sus aplicaciones.

b) Se han descrito los'erroresyno dimensionales (fendas, nudos, alabeos,
quemaduras, repelos).

c) Se han identificado procedimientos de medicion y verificacion a través del
montaje de/conjuntos de, piezas, para el control de calidad de las piezas
mecanizadas.

d) Se hanpropuesto alternativas en aquellas partes mejorables.

e) Se han“verificado las piezas, utilizando los instrumentos de medicion
adecuadoes’y segun los procedimientos establecidos.

f)*:Se han detectado errores no dimensionales en las piezas mecanizadas
(fendas, nudes, alabeos, quemaduras, repelos).

g) Se han comprobado los resultados obtenidos, comparandolos con las
especificaciones del conjunto montado, a fin de verificar el cumplimiento de las
especificaciones.

4. Adapta la fabricacion-produccion, a través de un software de disefo-
fabricacion de carpinteria y mueble.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los conceptos basicos de disefo, en software de
disefo-fabricacion de carpinteria y mueble.
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b) Se ha explicado el ajuste de la geometria y mecanizado en los programas
de disefio-fabricacion de carpinteria y mueble.

c) Se han conocido los criterios para la optimizacion del mecanizado segun
tiempo, herramienta, lista de trabajo o tipo de elaboracién.

d) Se han adaptado, a través de un software el disefio-fabricacién de
mobiliario, el disefio y mecanizado de los elementos de mobiliario.

e) Se han modificado las variables en un programa de disefio-fabricacion de
mobiliario para la fabricacién de piezas semejantes.

f) Se ha optimizado el mecanizado, siguiendo criterios de tiempo,
herramienta, lista de trabajo o tipo de elaboracion.

g) Se ha simulado el programa de diseno-fabricaciond de ymobiliario,
ajustando los parametros necesarios.

5. Valora los informes y registros de produccion obtenidos condos resultados
de la generacion de prototipos virtuales de carpinteria y muebleyrealizadas en un
software de disefo-fabricacion CAD-CAM

Criterios de evaluacion:

a) Se han comprendido las instrucciones generadas de despiece,
etiquetado, lista de componentes, cotas de elaboraciones, lista de corte y
canteado.

b) Se ha comprendido la metodologia de,las operaciones a realizar, los
puntos criticos de la produccionyraquellas propiedades de la pieza que requieran
un control especial.

c) Se ha completado la\ficha' téenica con aquellas circunstancias de la
produccion no reflejadassen la hoja de proceso, pero importantes para la correcta
fabricacion del producto.

d) Se han valorado dos, resultados recogidos durante el proceso de
mecanizacion, para generar actuaciones que optimicen el proceso.

6. Optimiza el material,en un mecanizado de varias piezas, utilizando
software de'optimizacion.

Criterios de evaluacion:

a)»Se han descrito la gestion de los articulos y sus datos segun las
caracteristicas y los parametros de elaboracion, en un software de optimizacion.

b) Se“ha descrito la gestion de las maderas y tableros segun sus
caracteristicas, en un software de optimizacion.

c) Se ha reconocido la optimizacién del proceso de nesting, en funcion del
corte y del consumo efectivo del material.

d) Se han introducido articulos o piezas a optimizar en el software de
optimizacion.

e) Se han creado, en el software de optimizacién, las materias primas:
madera y tableros.

f) Se han determinado las propiedades de las piezas a tener en cuenta para
la optimizacion.

g) Se ha calculado el consumo efectivo de material, especificando los cortes.
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7. Determina el coste de produccion de una pieza mecanizada con maquinas
CNC, teniendo en cuenta los elementos que intervienen en la misma.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los tipos de costes para operaciones de mecanizado.

b) Se ha calculado el coste de los elementos de produccion que intervienen
en el proceso de mecanizado.

c) Se han realizado las tablas de asignacion de tiempos para operaciones
de mecanizado.

d) Se han reconocido catalogos y ofertas comerciales relacionados con los
materiales y herramientas que intervienen en el proceso de mecanizado:

e) Se han reconocido las relaciones que existen entre las‘variables que
intervienen en el coste de mecanizado (tiempo /de mecanizado, tiempo
improductivo, coste de materiales, coste de mano de abra, “coste de
herramientas).

Maédulo profesional: Nivel basico de prevencion de riesgos laborales.
Cédigo: 1732
Duracion: 50 horas.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion:

1. ldentifica los conceptos, basicosnwen materia de prevencion de riesgos
profesionales, analizando la, normativa laboral.

Criterios de evaluacion:

a) Se hayalorado laiimportancia de la cultura preventiva de riesgos laborales
en todos los ambitos yhactividades de la empresa.

b) Se han relacionado las condiciones laborales con la salud de la persona
trabajadora.

€) Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad laboral y los dafios
derivados de los mismos.

d)“Se ha identificado la normativa basica en materia de prevencion de
riesgos laborales.

e) Se han identificado los derechos y deberes de las personas trabajadoras
en relacion con la prevencion de riesgos laborales.

2. Evalua de forma elemental los riesgos derivados de la actividad
profesional, analizando las condiciones de trabajo y los factores de riesgo
presentes en un entorno laboral.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las situaciones de riesgo ligadas a las condiciones de
seguridad en el trabajo.
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b) Se han identificado las situaciones de riesgo ligadas al medio ambiente
de trabajo.

c) Se han identificado los riesgos ligados a la carga de trabajo, la fatiga y la
insatisfaccion laboral.

d) Se ha determinado la evaluacién de riesgos en la empresa.

e) Se han implantado las medidas de proteccién colectiva e individual.

f) Se ha ayudado a establecer planes de emergencia y evaluacion.

g) Se han establecido herramientas de control de la salud de las personas
trabajadoras.

3. Colabora en la evaluacion de los riesgos inherentes al puesto especifico
de trabajo adoptando medidas preventivas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos especificos qué existemen el puesto de
trabajo.

b) Se han determinado las condiciones de trabajo'en su puesto especifico.

c) Se han identificado los dafos para lafseguridady,y salud que pueden
producirse por los riesgos especificos al puesto de trabajo.

d) Se han adoptado medidas preventivasy,de control especificas.

e) Se han establecido protocolos de,actuacion en caso de dafos producidos
por los riesgos especificos al puesto de\trabajo.

4. Colabora en la gestién _de,la prevencion de riesgos, identificando las
responsabilidades de todos 108 agentes implicados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las distintas formas de gestion de la prevencién en la
empresa, en funcion de los distintos criterios establecidos en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

b) Se ha identificadoya las personas representantes de las personas
trabajadoras en la empresa‘en materia de prevencion de riesgos laborales.

c) .Se han identificado los organismos publicos relacionados con la
prevencion de riesgos laborales.

d). Se harecogido, elaborado y archivado la documentacién relacionada con
la prevencion de riesgos laborales.

5. Aplica técnicas basicas de primeros auxilios analizando las distintas
situaciones de riesgo que se pueden presentar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha aplicado la técnica de reanimacion cardiorrespiratoria (RCP) para
mantener o recuperar constantes vitales.

b) Se ha aplicado la maniobra de Heimlich para despejar las vias
respiratorias de personas que se estan asfixiando por un atragantamiento.

c) Se han identificado los distintos grados de quemaduras.

d) Se han analizado los protocolos de actuacién en caso de emergencia.
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e) Se han identificado las técnicas de clasificacion de personas heridas en
caso de emergencia donde existan victimas de diversa gravedad.

f) Se han identificado los distintos tipos de hemorragia que existen y
aplicado en cada caso las distintas técnicas que hay para detenerlas.

ANEXO IV

Espacios y equipamientos

Espacios
Superficie m?
Espacio formativo
15 alumnos/as 25 alumnosl/as

Aula polivalente 40 60
Aula técnica de mecanizado (CNC). 200 200
Aula taller de montaje y acabado. 50 75
Almacén de madera y derivados 50 50

(*) Espacio no necesariamente ubicado en ehcentro de formacion.

Equipamientos minimos

Espacio formativo

Equipamientos minimos

Aula polivalente.

Ordenadores instalados en red.
Conexion a Internet.

Medios audiovisuales.

Sistemas de reprografia.

Programas informaticos especificos del
certificado profesional.
Almacenamiento de archivos en
servidores accesibles.

Aplicaciones de ofimatica de escritorio

Aula técnica de mecanizado (CNC)

Mesa y silla para el formador.

Mesas vy sillas para el alumnado.
Material de aula.

Pizarra.

PCs instalados en red con posibilidad
de impresién de documentos, caindn con
proyeccion e Internet para el formador y
alumnos.
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Espacio formativo

Equipamientos minimos

Software especifico para el aprendizaje
de la accion formativa

Simuladores CNC

Instrumentos de medida (polimetros,
flexémetro, presostatos).

Equipos de automatismos electro-
neumaticos-hidraulicos dotados (grupos
de presion, unidades de mantenimiento,
aparatos de medida y regulacion en
equipo, actuadores lineales, actuadores
de giro, valvulas distribuidoeras,
electrovalvulasg'sensores, detectores,
conectores, tuberia, etc.)

Contactores y auxiliares de mando,
relés y temporizadores, unidades de
sefalizacion, pulsadores, finales de
carrera, detectores magnéticos,
inductivos, fotoeléctricos, capacitativos,
etc.

Equipos,de proteccidn individual y
colectiva.

Aula taller de montaje y acabado.

Sierra tronzadora-ingletadora.

Sierra de cinta.

Cepilladora.

Regruesadora

Aplacadora de cantos.

Lijadora de banda.
Lijadora-calibradora.

Lijadora de contacto.

Lijadoras manuales (orbitales,
vibradoras etc.).

Escuadradora con programa de
optimizacién de corte.

Centro de mecanizado CNC.
Herramientas para seccionadora.
Herramientas para centros de
mecanizado CNC. Fresas, discos sierra
y taladros.

Compresor insonorizado.

Sistema de extraccion de viruta y polvo
y silo almacenamiento.

PCs para maquinas CNC instalados en
red y con conexion a Internet.

Software especifico para el aprendizaje
de la accion formativa.
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Espacio formativo

Equipamientos minimos

Herramientas y utiles

Cintas métricas.

Calibres (Pié de rey)

Micrometros.

Galgas.

Escuadras.

Goniémetros.

Xilohigrometros.

Marcadores para piezas.

Plantillas.

Herramientas para sierraygircular-con
carro movil (eseuadradora)aSierras.
Herramientas/sierra tronzadora-
ingletadora. Sierras.

Herramientas para Sierra de cinta.
Cintat

Herramientas para cepilladora.
Cuchillas.

Herramientasara regruesadora.
Cuchillas.

Herfamientas para taladro manual.
Brocas.

Herramientas para Taladro. Brocas.
Herramientas para aplacadora de
cantos.

Fresas, rascadores, refiladores, etc.
Herramientas para lijadora de banda.
Lijas.

Herramientas para Lijadora-calibradora.
Lijas

Herramientas para lijadora de contacto.
Lijas

Herramientas para Lijadoras manuales
(orbitales, vibradoras, etc.)

Lijas.

Caballetes.

Llaves para el mantenimiento y ajuste
de las maquinas.

Dispositivos y herramientas para
mantenimiento.

Aceite.

Grasa.

Almacén de madera y derivados.

Estanterias.
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Espacio formativo

Equipamientos minimos

derivados.

Maquinaria de transporte apropiada
para el desplazamiento de madera y

(*) Espacio no necesariamente ubicado en el centro de formacion.

ANEXO V

Especialidades del profesorado con atribucién docente en los médulos
profesionales del certificado profesional en Mecanizado de piezas de
madera y derivados con centros de control numérico(CNC)

Médulo profesional

Especialidad del
profesorado

Cuerpo

1733. Tratamiento de

e Procesos y preductos

e, Catedraticos de

control numérico (CNE)
para el mecanizade'de
piezas de madera'y.
derivados.

carpinteria y mueble.

programas de centros en madera y mueble. Ensefanza
de control numérico Secundaria.
(CNC) para el e Profesores de
mecanizado de piezas Ensefianza
de madera y derivados. Secundaria.
1734. Preparacion y o Fabricacion e e Cuerpo de
ajuste de centros de instalacion de Profesores

especialistas en
Sectores Singulares
de Formacion
Profesional.

e Cuerpo a extinguir de
Profesores Técnicos
de Formacion
Profesional.

1735. Fabricacion de
productos de/madera y
derivados,con centros
de control numérico
(CNC).

e Fabricacion e
instalaciéon de
carpinteria y mueble

e Cuerpo de

e Cuerpo a extinguir de

Profesores
especialistas en
Sectores Singulares
de Formacion
Profesional.

Profesores Técnicos
de Formacioén

Profesional.
1732. Nivel basicode  ®© Formacion y | « Catedraticos de
prevencion de riesgos orientacion laboral. Ensenanza
laborales. Secundaria.
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e Profesores de
Ensenanza
Secundaria.

ANEXO VI A)

Correspondencia de los estandares de competencias profesionales
acreditados con los moédulos profesionales para su convalidacion

Estandares de competencias
profesionales acreditados

Maédulos profesionales
convalidables

UC2398 2: Ajustar y adaptar
programas para centros de control
numérico (CNC) para el mecanizado
de piezas de madera y derivados.

1733. Tratamiento de programas,de
centros de contrelnumeérico (CNC)
para el mecanizado depiezas de
madera y derivados.

UC2399 2: Preparar centros de
control numérico (CNC) para el
mecanizado de piezas de madera y
derivados.

1734, Preparacion y ajuste de centros
de_ control numérico (CNC) para el
mecanizado de piezas de madera y
derivados.

UC2400_2: Fabricar productos de
madera y derivados con centros.de
control numérico (CNC).

1739y Eabricacion de productos de
maderay'derivados con centros de
control numérico (CNC).

ANEXO'VI B)

Correspondencia de los médulos profesionales y los estandares de
competencias profesionales para su acreditacion.

Estandares de competencias
profesionales acreditables

Médulos profesionales
superados

UC2398 2: Ajustar y adaptar programas
para centros de control numérico (CNC)
para el mecanizado de piezas de madera y
derivados.

1733y I ratamiento de programas
de centros de/control numeérico
(CNC) parasel mecanizado de
piezas de madera y derivados.

UC2399 2: Preparar centros de control
numeérico (CNC) para el mecanizado de
piezas de madera y derivados.

1734. Preparacion y ajuste de
centros de control numérico
(CNC) para el mecanizado de
piezas de madera y derivados.

UC2400_2: Fabricar productos de madera
y derivados con centros de control
numeérico (CNC).

1735. Fabricacion de productos
de madera y derivados con
centros de control numérico
(CNC).
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